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Bachelor-/Masterarbeit

Modulare Stabilitatsanalyse gekoppelter
Systeme mittels Passivitatstheorie

Motivation:

Die Systemeigenschaft der Passivitat ermoglicht
eine modulare Herangehensweise far
Regelungsentwirfe und Stabilitatsanalysen in
komplexen  Systemen (Robotik, Raumfahrt,

x = f(x,u) ) .
y = h(x,u) Energiesysteme), da spezielle Verschaltungen
 Passivitit passiver Teilsysteme zu einem passiven und damit

 Stabilitit stabilen Gesamtsystem fuhren. Fiar Entwurf und
Analyse mussen daher nur die deutlich einfacheren
Modelle der Teilsysteme betrachtet werden.
Allerdings werden nicht alle Verschaltungs-
moglichkeiten (z.B. kaskadierte Systeme) in der Passivitatsgrundlage vollstandig berticksichtigt, weshalb
verschiedene Erweiterungen mittels Transformationen oder sog. Passivitatsindizes (der Mangel/Uberschuss
an Passivitat quantifizieren) vorgeschlagen wurden.

Aufgabenstellung:

Ziel der Arbeit ist die Anwendung der
Passivitatstheorie samt Erweiterungen um die — 21 L 22 - 23 s @
Passivitdt komplexer und komplex gekoppelter @

Beispielsysteme zu untersuchen. Nach

Einarbeitung in dem Stand der Technik sollen 21

die  Analysemdoglichkeiten fur  Passivitat @)
@
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kategorisiert und zusammengefasst werden. X3
Anschlie3end soll die praktische N Y
Anwendbarkeit der Theorie untersucht 2
werden durch die Passivitatsanalyse von
Beispielsystemen unterschiedlicher Komplexitaten. Schlussendlich sollen die angewandten Methoden als
.Kochrezept“ zum standardisierten Anwenden zusammengefasst werden. Als optionale Erweiterung kénnen
die Passivitat gekoppelter Energienetzen untersucht werden.
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