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ﬂt{[&* Alternative Stabilitatsbetrachtung
RS optimierungsbasierter Regler

Motivation:

Ist eine Regelungsaufgabe moglichst schnell oder moglichst energiesparend auszufiihren, muss man
optimierungsbasierte Regler in Betracht ziehen, wie z.B. den Riccati Regler. Solche Regler konnen
jedoch nur Stabilitdt des geschlossenen Regelkreises garantieren, wenn das zugrundeliegende
System linear ist und keine Beschrinkungen in den EingangsgroBen oder Zustinde betrachtet
werden. Allerdings miissen in realen Systemen sehr oft Beschrinkungen wegen dem Aktuator oder
aus Sicherheitsgriinden beriicksichtigt werden. Um in diesen Fillen einen optimierungsbasierten
Regler zu entwerfen, kann auf Ansétze der Modellpradiktiven Regelung zuriickgegriffen werden.

Damit kann die Stabilitéit

min Js (1, tr) des ‘ gegchlossenen
X = Aixy + Biuy + 3 (Auxi + Byiuy) Regelkreises sichergestellt
. werden. Fiir den Fall von
el gekoppelten Systemen kann
— jedoch  keine  Stabilitét
= min Js(us, X;) arantiert werden, weshalb
P PP S I X3 = Agxa + Bsus + > (Agixi + Bait & . :
min Jg(uz, %) P s+ ) neue Ansitze und Methoden

Xy = Aoxp + Botio + 3 (Azixi + Baity)

notwendig sind.

Aufgabenstellung:

Ziel der Arbeit ist die Untersuchung neuer Ansétze, um Stabilitit optimierungsbasierter Regler zu
gewihrleisten. Diese Methoden sollen auch fiir gekoppelte Systeme angewendet werden konnen.
Zu Beginn erfolgt eine Einarbeitung in bestehenden Methoden der optimierungsbasierten Regelung
und die Modellpridiktive Regelung. Danach sollen neue
Methoden und Bedingungen untersucht bzw. hergeleitet
werden, um die Stabilitit des geschlossenen Regelkreises
gewdhrleisten zu konnen. SchlieBlich sollen diese Methoden
auf gekoppelte Systeme angewendet werden. Zum Schluss
konnen die Ergebnisse anhand von geeigneten Simulationen
min J; (x) veranschaulicht werden.
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